
Diagenese et epigenese 
de la bauxite 

d'OnverdachtjSurinam 

1. VALETON 

Fabrics, porosity, mineral contents and chemical composition of the bauxites from 
Onverdacht/Surinam have been determined quantitatively. 

They are highly porous (20-40 % pore space) gibbsite-hematite rocks with high percen­
tage of AI2 0 a (59-63 %) and very low Si-, Fe-, ri-values. 

Source rocks have been poorly sorted, red, clastic fan sediments composed of variable 
parts of kaolin clays and quartz sands tones rich in kaolin. 

In the lower parts of the profile, relict fabrics of stratified clays, sandstones, layers of 
heavy minerals and burrow casts from the source rocks are frequently preserved as a whole. 
In the middle and upper parts of the profile, relicts of stratification and burrow casts are 
found infragments only. Here, breccious or blurredfabrics prevail, caused by intense leaching. 

During diagenesis, Fe, AI, and Si were dissolved. The silicit acid which was originally 
bound to kaolinite and quartz was removed already during a very early stage of diagenesis. New 
minerals originated during the phases I-Ill of diagenesis. Owing to lower dissolvability, 
the AI-minerals were precipitated during the diagenetic phases I+ll; the main mineral 
gibbsite is very coarsely crystalline at the base, becoming more fine grained towards the top. 

Iron, mobilised only in part, was precipitated during the diagenetic phase III as hematite 
concretions within a groundwater horizon active at that time. 

During epigenesis the following processes must be distinguished: 

(1) Processes within the bauxite, effecting repeated mobilisation and precipitation of 
Fe- and AI-minerals in cavities. 

(2) Processes leading to resilification and kaolinisation, proceeding from the bauxite 
surface downwards and effected by addition of Si02 from the oberlying sediments. 

1. GENERALlTES 

Plusieurs geologues avaient admis autrefois pour la bauxite les sediments cIastiques 
comme roche mere de la bauxite, qui se trouve dans l'avant-pays du boucIier des Guyanes. 

Deux groupes d'auteurs avaient eu une opinion differente sur la paragenese des mine­
raux des roches meres. 

En 1965 Aleva, et Krook en 1969 (cette edition contient d'autres litteratures) se pro­
noncerent pour la these de la paragenese du quartz et du feldspath. Quant a van Kersen 
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Planche I 

Photo J. - Structure relitique d 'un gres riche en quartz, matrice 
actuelle d'un gibbsite it cristaux grossiers ; Jes cavites sont les 

emplacements de quartz ancien. Echantillon 422 

Photo 3. - Breches residuelles avec des fragments de sedi­
ments stratifies et de tubes (terriers) dans une matrice hetero­
gene. L'ensemble est compose de gibbsite, impregne par 
endroit d'hematite (noir): region I, Echantillon 82 de la zone 

d'impregnation de fer mine de Kankantrie/Onverdacht 

Photo 2. - Tubes de « sable» avec des structures de cris­
taux, indiquant un ancien rempli de sable. Echantillon 280. 

St. Helena, Onverdacht 

Photo 4. - Croute de fer, montrant la superposition de la 
precipitation de I 'hematite de la phase III de la diagenese sur 
les structures anciennes de gibbsite de la phase 11 de la diage­
nese. Region I, Echantillon 82, mine de Kankantrie/Onverdacht 

en 1955, Bleack1ey en 1964, Moses et Miche1 en 1963, ils admirent la these des sediments 
c1astiques avec un fort compose de kaolinite. 

Des recherches personnelles (Valeton en 1972) montrerent que les roches meres de la 
bauxite etaient des sediments d 'alluvions tres peu differencies, melanges a une paragenese 
de mineraux lourds, quartz, kaolinite et oxyde de fer, qui etaient superposes soit avec 
des zones de racines, soit avec des terriers dans une region cotiere, couverte de mangroves. 
Au cours de la periode de surrection se formerent sur 1es peneplaines tres peu decoupees 
des couches de decomposition lateritique, dans lesquelles etait visible une bauxite tres 
riche en aluminium et tres pauvre en fer et silice. 

Deja, en 1955, Aleva fait une description tres detaillee du gisement de bauxite de la 
mine de Kankantrie/Onverdacht, de la limitation de l'argile sous-jacente et de la geochimie 
de I 'ensemble du gisement; cette description est basee sur de tres vastes travaux geo-
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logiques et chimiques. En outre, elle represente la premiere analyse de la composition de 
la bauxite. 

Le but de ce travail etait l'etude des diiIerentes phases du processus genetique de ceUe 
bauxite a l'aide du chimisme et de structures - structures relitiques sedimentaires, struc­
tures diagenetiques et epigenetiques. 

Pour mener a bien des recherches, on a choisi deux coupes d'orientation approxi­
mative est-ouest: la region I dans le milieu du plateau avec les profils I-VIII (E-O) et la 
region III dans le flanc du plateau-est avec les profils X-XVI (O-E). La les bauxites ont une 
epaisseur de 6 a 9 m. 

2. DIAGENESE ET EPIGENESE 

La transformation en bauxite des roches clastiques, quartz, kaolinite et hematite 
a lieu au cours des diiIerentes phases de la diagenese et de l'epigenese. 

Dans les phases I et 11 de la diagenese: 
- la kaolinite et le quartz se dissolvent en premier; les oxydes de fer sont plus resis­

tants; 
- les couches de sables et les tubes «de sable» sont changes tres tot en cristaux 

grossiers de gibbsite dur (planche I, 1, 2); 
- les terriers avec des structures internes epaisses et incurvees se transforment 

egalement tres tot en cristaux ultramicroscopiques de gibbsite dur (Valeton en 1972). 

Selon une coupe de profil on peut distinguer: 
- dans la partie inferieure se constitue la masse principale du gibbsite en s 'appuyant 

sur les structures relitiques et en formant de grands vides poreux; 
- dans la partie mediane la forte dissolution de la roche mere provoque une formation 

de breches; ces fragments provenant pour la plupart des elements relitiques du gibbsite 
sont entoures d 'une matrice de gibbsite plus recent (planche I, 3); 

- dans la partie superieure apparaissent des structures de cristaux fins de gibbsite 
relativement homogenes. 

Dans les couches inferieures de la bauxite le grain de gibbsite est grossier. Mais 
en considerant le profil de bas en haut, on constate qu'il devient de plus en plus fin et 
que, meme dans les parties mediane et superieure il est ultramicroscopique. 

Dans la phase III de la diagenese: 
- le fer, dissout deja dans la phase 11, se cristaIlise dans les couches oxydantes du 

niveau de la nappe souterraine a cause d 'une substitution partieIle du gibbsite en de grandes 
concretions souvent coherentes (planche I, 3,4); 

- les contenus d 'hematite varient entre 10 et 45 %, avec une moyenne de 20 % en­
viron. 

Dans la phase I de l'epigenese : 
- dans la partie inferieure de la croute de fer la roche se deferrise sur de gran des 

parties; 
- dans les parties superieures des croutes de fer se produit a nouveau par endroit 

une deferrisation qui progresse a la limite des composes des structures; 
- du goethite en petite quantite resulte comme bordures des elements detritiques. 
Dans la phase 11 de I 'epigenese: 
- les dissolutions et precipitations d'hematite et de gibbsite se passent dans les 

vides poreux; 
- a partir des sediments du toit se produit une addition de silice qui aboutit a une 

metasomatose du gibbsite par une neoformation de kaolinite. De meme on trouve des 
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poches et des veines qui contiennent du quartz et du feldspath, provenant d'une roche 
du toit, sableuse et riche en feldspath. 

Porosite : 

~ le pourcentage de porosite le plus faible varie entre 20 et 40 (vol %); 

~ les vides poreux apparaissent et disparaissent pendant la diagenese et I 'epigenese. 
lis changent constamment. 

Composition mineralogique : 

~ hematite, gibbsite et quelques traces de boehmite sont des mineraux de neofor­
mation de la diagenese; hematite, goethite, gibbsite et kaolinite se forment au cours des 
diverses phases de J'epigenese; 

~ J'anatase est probablement en gran de partie un mineral relitique finement reparti, 
provenant des composes de I 'argile des roches meres; 

~ on a essaye de rechercher la composition quantitative de la mineralogie (Vale­
ton 1973). 

Chimisme: 

~ Les bauxites pures contiennent 59 a 63 % d'aluminium, mais sont tres pauvres en 
silice (0,3-1,3 /c,), en fer et en titane (1,5-3,5 %); 

~ la teneur du fer dans les zones d'impregnation de I 'hematite est de lOa 45;;; 
(Fig. I); 

~ les zones de resilification renferment environ 25 a 49 % de silice qui est en grande 
partie associee au kaolinite; 

~ sous les oligoelements les hautes teneurs du Zr sont liees aux zirkones clastiques. 
Cr, Mn, Ni et Cu sont dissimules sous les mineraux lourds opaques. On ne pouvait pas 
expliquer la localisation du Ga et du V. 

En 1970 j'avais eu I'occasion de visiter les mines de BilIiton Maatschappij, Surinam, 
et celIes de SuraJco. 

Je remercie tres chaleureusement les directeurs des entreprises, tous les chercheurs 
et techniciens pour leur collaboration sur le terrain. 

Je remercie tout particulierement M M. les docteurs Aleva et Jiirgens, enfin et 
surtoutie remercie le Deutsche Forschungsgemeinschaft pour son aide financiere. 
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